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Najwazniejsze oznaczeniai skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoAwieniu przez zamawiaj 3cego

SP ZOZ DOLNOSLASKI SZPITAL SPECJALISTYCZNY IM. TADEUSZA MARCINIAKA WE WROCLAWIU -
Dostosowanie istnigjacej infrastruktury szpitalnej do potrzeb nowego rezonansu

54-049 Wroctaw, ul. gen. Augusta Emila Fieldorfa 2

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczng (ST) sg wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t zwi gzanych z
uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddw, rozdzielnic elektrycznych),
instalacji potaczen wyréwnawczych, w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa in zynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstaw ¢ opracowania specyfikacji technicznej szczegétowej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektows i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do ninigjszej standardowe] specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgl ¢dniajgce wymagania Zamawiaj gcego oraz konkretne
warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ migjsce tylko w przypadkach prostych rob6t o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnigje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonaniawynikaj gcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakresrobdt obj etych ST
Ustalenia zawarte w ninigjsze specyfikacji technicznej (ST) dotycz g zasad wykonywaniai odbioru rob6t zwi gzanych z:
uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych, w tym szynoprzewoddw montowanych poza rozdzielnicami,
kompl etacja wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wy zej prac,
wykonaniem wszelkich robdét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawal nicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),
utozeniem wszystkich materiatow w sposdb i w migjscu zgodnym z dokumentacj g techniczng
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,
wykonaniem  oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng  wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodoéw,
przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany
element instalacji elektryczng.
kompletacja wszystkich materiatdw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,
wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szczegdlno sci
roboty slusarsko-spawalniczei malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,
zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatbw i urzadzen rozdzielnicy w sposdb i w migscu zgodnym z
dokumentacja techniczna
dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatow oraz srodkéw
wg dokumentacji technicznej,
wykonaniem wewngtrznych potaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomie¢dzy poszczegdlnymi
segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajaca obiektu,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacj a techniczna wszystkich elementow rozdzielnicy zawartych w
dokumentacji,
przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi prefabrykat do
montazu, jako element instalacji elektrycznej,
opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
montazem rozdzielnicy w migjscu okreslonym w dokumentacji technicznej,
przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiar6w ze sporzadzeniem protokotow kwalifikujacych
rozdzielnicg (prefabrykat) do eksploataci.
- wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien
wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
|nzyn|eryj nego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwi azanych z:
kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wy zej prac,
wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawal nicze a takze tzw. ,, polepszania gruntu” i pograzania elementéw uziemien itp.),
utozeniem wszystkich materiatow w sposdb i w migjscu zgodnym z dokumentacj g techniczng
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacj g techniczng wszystkich elementéw wskazanych w dokumentagii,
przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujagcymi montowany element
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instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych.

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacj g techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,
przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
linii energetycznel do ekspl oataci

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczng (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,, Wymagania ogdlne”
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych atakze
co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdza acy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacj a techniczna
dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacj a
techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji €lektrycznej lub urzgdzenia, ktory
w warunkach normalne pracy instalacji elektryczngg moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescia czynna).
Polgczenia wyr dwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.
Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsdw elektrycznych w
wybrane migjsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatdbw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, ulatwiagjgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewodow itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

przepusty kablowei ostony krawedzi,

drabinki instalacyjne,

korytai korytkainstalacyjne,

kanaty i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaty podtogowe,
+ Systemy mocujace,

puszki elektroinstal acyjne,

koncowki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne

itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznegy.
Odbiorniki energii elektryczng - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
Obwdd instalacji elektryczngl - zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodiem energii
elektryczngg za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmienigjace parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilaniaw energi ¢ (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzagdzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uk tadaniem kabli i przewod6éw majacy na celu zapewnienie mozliwosci
ich zamocowania zgodnie z dokumentacj g .
Do prac przygotowawczych tu zalicza si ¢ nastepujace grupy czynnosci:

Wiercenie wierceniei przebijanie otwordw przelotowych i nieprzel otowych,

Kuciekucie bruzd i wnek,

Osadzanie osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

Montazu montaz uchwytow do rur i przewoddw,
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Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wi azkowych, szynoprzewoddw,

Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

Oczyszczenie oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klgjenia
Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobrang i potaczong w bloki funkcjonalne (pola),
stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar ¢ i przeciazen, realizacji wyznaczonych
zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowi gca wraz z obudowg
(obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniat nastepujace funkcje: zmiany napic¢cia instalacji,
taczeniowe, rozdziel cze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjnei alarmowe.
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslgjace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a
ktora zapewnia odpowiednia obudowa.
Wyposazenie rozdzielnicy elektryczng - zespOt aparatury i systeméw potagczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celbw wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Obwdd instalacji elektryczng - zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektryczngy za pomocag chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napi¢ciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmienigjace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwiazane danym punktem zasilaniaw energi ¢ (zabezpieczeniem).
Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$é urzadzenia el ektroenergetycznego lub innego przedmiotu, b edacaw zasiegu reki ze
stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietngl sprawnosci fizyczngl moze si¢ znaezé bez
korzystania ze srodk6w pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalneg pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzongj zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzeniaizolagji itp. ).
Migjsce wydzielone - zamykana przestrzen lub migjsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep posiada g
jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrodlowe przy dotyku) - napiecie pojawigjagce Si¢ przy zwarciu doziemnym pomie¢dzy
przewodzaca czescig ktora moze by¢ (nie jest) dotknicta przez cztowieka a migjscem na ziemi, na ktérym znajduj g Sie
stopy.
Osltona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czesci dostepnej, na ktérych
moze Si¢ pojawi¢ niebezpieczne napiecie Np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - migjsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalng réznicy potencjatéw pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiaj acy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemi g lub izolowany od
ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.
Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadaj gca co ngimnigj jeden punkt neutralny uziemiany poprzez opor
indukcyjny (reaktancj¢ kompensujaca sktadowa pojemnosciowsa jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).
Uziemienie - zesp6t srodkow i urzadzen sluzacych potaczeniu przewodzace) czgsci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:

ochronne (nie nalezace do obwodu e ektrycznego podczas normalne pracy) lub

robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewnigj gce normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego),
nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dlawody] i 15-100 Hz; pr ad staty 120 V [30 V
dlawody]}.
Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewnigjacy bezpieczenstwo i ochrong przed skutkami wytadowan
piorunowych, ludziom znajduj acym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich
urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych
srodkéw ochrony.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotycz ace robdt podano w ST
» Wymagania ogdlne”

1.7. Dokumentacja r obét montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacj e rob6t montazowych elementdw instalacji elektryczng stanowi a:
projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikaj acym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowsyj, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
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rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-u zytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowie f publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegb towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu

funkcjonal no-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporz adzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pd znigjszymi zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania u zytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

karty techniczne wyrob6w |ub zalecenia producentéw dotycz gce stosowania wyrobow,

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z

2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdznigjszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektryczneg nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe) i szczegotowe)
specyfikacji techniczngj wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamoéwienia.

1.8 Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robdét lub kategorie robét

CPV 45310000-3 Raoboty z zakresieinstalacji elektrycznych wewn etrznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbior nikéw instalacji elektryczne.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okre$lenia wilasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji techniczngj dla
projektowanych rozwi gzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
przedstawienia zamiennych rozwiagzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogolne”
Do wykonaniai montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w obiektach budowlanych
nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do
stosowaniaw budownictwie.
Zadopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si ¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,
wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowsg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,
normy krajowe opracowane z uwzgl ¢dnieniem przepisow bezpieczenstwa Mi¢dzynarodowej Komigji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie z obowi gzujacymi przepisami,
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisie Europejska wykazie wyrobéw maj gcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektows sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzgl ednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. SzczegOlowe wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w dokumentach

odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych

zawiergjg opracowania typizacyjne - szczegélnie adbumy producentéw lub specjalizuj gcych si¢ w tym zakresie biur
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naukowo-badawczych i projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce

2.2.1. Kablei przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju pomieszczeniai
powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dlalinii kablowych: 0,6/1 kV, aprzekroje zyt: 16 do 1000 mm?2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronna do uktadania na state, w ostonach
lub bez, klgjonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub
pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 450/750V w zaleznosci od wymogoéw, przekroje uktadanych przewodéw moga
wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkdéw wymaga stosowania przekroju minimalnego
1,5 mm2.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowa¢ obowiazkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkie mocy Iub ich grupy, obwody rozdzielcze dia du zg liczby odbiornikéw zamontowanych
w ciggach np. zasilanie duzegj ilosci silnikow lub opraw o$wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewoddw mozna stosowaé miedz i auminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez
obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli
micdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przej sciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy
stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uk tadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub
samonosne stanowia osprzet réznych elementdw instalacji elektrycznej. Pozwalgja na swobodne mocowanie nie tylko
kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych [ub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szeroko sci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaj g
bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwigjgcych ukiladanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewnigj gce
utrudniony dost¢p do kabli i przewodow dla nieuprawnionych osob. Systemy koryt metalowych posiadaj g taczniki
tukowe, umozliwigjace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wi ekszych przekrojach zyt).

2.2.3. Systemy mocuj ace przewody, kable, instalacje wiazkowei osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymaj agcym statym lub zaciskowym,
whijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykr ¢cane; stosowane gtéwnie z
tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykr ¢canie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i fagcznikow
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sa z materiatéw o
wytrzymatosci elektrycznegj powyzej 2 kV, niepanych lub trudnozapanych, ktore nie podtrzymuj g ptomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszk ¢ gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien
ochrony minimalny IP 2X. Dob6r typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu -wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastgpuj o ce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzgtowa ¢ 60 mm, sufitowa
lub koncowa 60 mm lub 60x60 mm, rozgat¢zna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i

tacznikdw instalacyjnych powinny by ¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocs ,, pazurkéw” i / lub wkretéw.
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub Iutowanie; ich zastosowanie utatwia
podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtagczanie i przytaczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego
przygotowania koncdw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwicksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronneitp.

2.2.4. Obudowy rozdzielnici aparatéw
Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektryczngl (samodzielnie nie sa elementem instalacji
elektryczngj); spelnigja role zabezpieczajaca przed dotykiem elementdéw pod napieciem, sg elementem aczacym
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podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwigja prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmienigj acych si¢
warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy
montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obudéw, ktore wymieniane sg jako marka referencyjna
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiada g
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadanag przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogélne
dotyczace pustych obuddw

rozdzielnic i sterownic niskonapi eciowych podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotycz gce metod taczenia obuddw
w zestawy, sposobu montowania lub usuwania scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow
ztacznych i uszczelnigiacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmochienia transportowe montowac
zgodnie z instrukcja producenta obudéw. Nalezy stosowat wszelkie zaprojektowane pomocnicze eementy
systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie el ementdw po obrébce mechaniczne) (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.5. Wyposazenie wewnetr zne r ozdzielnic

Skiad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien
sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sa
jako markareferencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocg: ptyty montazowsej lub piyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewngtrzne elementdw nalezy wykonywaé za pomoca: Szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
zaciskow przytaczeniowych lub przewodow. Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowagé, natomiast na
przewody powyzej 4 mm? nalezy montowaé koncowki kablowe wg instrukgji producenta.

Dla rozdzienic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przylaczeniowych prefabrykowanych jak kable
czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtailei patchcordy o okreslonych dtugosciach.

2.2.6. Elementy mocuj gcerozdzielnice
Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jgf segmentow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane
elementy mocujace posiadaja nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
zabetonowanie w podtozu lub scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),
przykrecenie za pomoca materialdw ztagcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczey.

2.2.7. Wewnetrzny ospr zet ochronny

Polgczenia wyrdéwnawcze - nagjwaznigiszym elementem jest szyna wyrdwnawcza, do ktdrej dotaczone sg wszelkie
urzadzeniai instalacje metalowe. Elementy taczace urzadzeniai instalacje z szyng przedstawia.

Polaczenia wyr Gwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.
Odstepy izolacyjne - uktadanie instalacji piorunochronnegl w odpowiednigj odlegtosci od innych instalacji metalowych.
Ograniczniki przepie¢ - stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczal nie wysokimi przepi eciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw. Istnigje mozliwosé ochrony
centralng dlacatg) instalacji elektrycznel wewnetrzng lub wybranych elementow.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete nabudowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
sg zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyk g podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowey) SST,
sa wiasciwie oznakowane i opakowane,
spetniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rownie z karty katalogowe wyrobow [ub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobéw i materiatow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatdw i wyrobdw na budowe¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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24. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcj g producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,,K”),
konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ci agtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by ¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywa¢ si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubo sci materiatéw uzytych na
poszczegdlne elementy obudowy, dla taczenia elementéw miedzianych nalezy stosowaé spawanie gazowe lub tukowe w
ostonie gazows.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,, Wymagania ogdlne’

4.2. Szczeg6lowe wymagania dotyczgce transportu

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosé¢ aby nie uszkodzié
materiatow do montazu. Minimal ne temperatury dopuszczaj ace wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: - 15°C i -
5°C dlakrazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzeniaizolacji.

Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiagjacej tatwe dostarczenie na
migjsce zabudowywania. Stosowaé opakowaniaw przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Og0lne zasady wykonania rob6t podano w ST ,, Wymagania ogélne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacj g techniczng i umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Szczegblowe zasady wykonania r obét

5.2.1. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robét obgimuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe,
zlozenie namigjscu montazu wg projektu,
wyznaczenie migjsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w pod tozu, przekucia $cian i stropéw,
osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry ¢ kanatdw instalacyjnych, wykonanie slepych otwordw poprzez podkucie
we wnece abo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,
osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,
montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instal acyjnego do montazu kabli i przewoddw (pkt 2.2.2.),
tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrzngj srednicy rury.
Najmniegjsze dopuszczal he promienie tuku podane sa w tablicy ponizej.
Najmnigj sze dopuszczalne promienie tuku

18 21 22 28 37 47
Srednica znamionowa rury (mm)

Promien tuku (mm) 190 (190 |250 [250 (350 (450
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taczenie rur nalezy wykonaé za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone natakiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi ¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
weciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowsej i specyfikacji technicznej (szczegé towej) SST, uktadanie
(montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyk a podang w dokumentacji projektows i

specyfikacji technicznel (szczegbtowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wciaganie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczng (szczeg6 towej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami abo cyframi, w przypadku braku takich

wytycznych),

roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa scian i
strop6w po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.2.2. Prefabrykacjarozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgl ednigjacy wymagania
stawiane wyrobowi. Do ngwazniejszych wymogéw naleza: stopien ochrony, ilos¢ wolnego migjsca do montazu,
lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotycz gce sieci zasilagjacej, migjsce zasilania i odplywow oraz
przekroje kabli, specyfikacjawyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle
jest zatacznikiem do dokumentacji.
Nastgpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem
nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mo zna pominaé.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé mocowania i
potaczen aparatOw i urzadzen wg zalecen producentow.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ kartg technologiczng dla prefabrykacii, stanowi ona
zatacznik do protokédtu zdawcezego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznegj powinna uwzgl edniac wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech
obudowy, aw szczegdlnosci:
- stopien ochronnosci,
wymiary zewnetrzne kazdego el ementu obudowy,
typ rozdzielnicy ze wzgl edu na sposdb montazu: wolnostojaca, przy$cienna, nascienna, wnekowa
typ rozdzielnicy ze wzgl edu na napiecie robocze: sredniego napi¢cia, niskiego napiecia, stabopradowa,
sposob zasilaniai odptywu: ,,od gory” lub ,,od dotu”,
typ przytaczeniado instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,
sposodb mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nosne
zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,
rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,
sposob zabezpieczenia przed dostepem osob nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-
3:2004,
kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
kompletnos¢ i prawidtowosé opisdw oraz znakéw wytypowanych dla dangj rozdzielnicy; znaki znajduj gce Sie
wewnatrz i nazewnatrz rozdzielnicy,
oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by ¢ wykonane w sposob czytelny najlepigj przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywa¢é danych technicznych aparatéw i osprzetu,
w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac si¢ kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.
Ze wzgledu na funkcje jaka spetnigia mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga by¢ wykonane
jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pi etrowe lub wydzielone dla
konkretnych instal acji.
Ze wzgledu na sposdb montazu rozréznia sie hastepujace typy:
- wolnostojace,
przyscienne,
wiszace (nascienne),
wngkowe.
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Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢c wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z mi¢dzynarodowa IEC-439-1).
Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢c wymogi norm PN-EN
60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowaniaw migjscach ogoélnodost epnych musi spetniac wymogi normy
PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by ¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca przed skutkami
napi¢cia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego z elementami pod napi ¢ciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw
wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalgjace na ewentualng rozbudowe
uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa
rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniat zasade jednorodnosci w ramach
wydziel onego segmentu rozdzielnicy oraz rownomierno sci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by ¢ wykonane minimum w
Il klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pi¢trowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowiace
standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien zngjdowac si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwa rozdzielnicy ze
schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by ¢ przymocowany w sposdb trwaty.

5.2.3. Montaz rozdzielnic eektrycznych
Zakres robét obgimuje:
przemieszczenie w strefie montazowe),
rozpakowanie,
ustawienie na mig scu montazu wg projektu,
Wwyznaczenie migjsca zainstalowania,
trasowanie,
wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,
osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub  kotwigcych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,
montaz wraz z regulacja mechaniczng elementdw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),
podtaczenie uziemienia,
sprawdzenie  prawidtowosci  usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejsé i drog ewakuacyjnych,
sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
przeprowadzenie préb i badan.
Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznegl nalezy pamicta¢ aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w
szyldy z adresami, warunek ten jest szczeg6lnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.2.4. Instalacja polaczen wyr Gwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elek-tryczny, wykona¢ instalacje
potaczen wyrdwnawczych. Instalacja sktada si¢ z potaczenia wyrownawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyrGwnawczy.

Wykona¢ potgczenia wyrownawcze gtdwne i migjscowe taczace przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych
instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwng szyny uziemigjace] podigczy¢ rury ciepte) i zimngl wody, centralnego ogrze-wania itp., sprowadzaj ac je do
wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomie¢dzy elementami metalowymi, nalezy stosowaé
iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilgjacych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy
stosowa¢ odgromniki zaworowe pomi edzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

Przed przystagpieniem do robét nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetyczng, z
zaznaczeniem np. palikami jgj charakterystycznych punktw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,, Wymagania ogélne”

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

SzczegOtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest
w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:200Szczeg0 towy wykaz oraz
zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Szczegblowe zasady kontroli jakosci robét
Szczegolowe zasady kontroli jakosci robét polegaja na sprawdzeniu:
zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
stanu kanatdw i listew kablowych, kabli i przewod6w, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w dangj instalagji,
poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektryczneg) potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,
poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektryczne,
poprawnosci zamontowaniai dokonanej kompletacji opraw o $wietleniowych,
pomiarach rezystancji izolagji,
napisdw informacyjno-ostrzegawczych,
dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki  energii elektryczng)),
dziatania sygnalizacji stanu potozeniatgcznikéw,
stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tgcznikow,
stanu zewngtrznego gtowic kablowych,
stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukgji wsporczych,
stanu ochrony przeciwporazeniowsj,
stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,
schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,
stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,
sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,
poprawnosci wykonania potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu.
popravnosci  wykonania | zabezpieczenia potaczen  srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
pomiarach rezystancji instalacji lub jeg elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzaniabada n.
Pomlar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu woltomierza,
ktorego wewnetrzna impedancja musi wynosi ¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto pradu powinno by¢
izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by ¢ mnigjsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczeg6lnych obwodow
wraz z urzagdzeniami nie powinna by¢ mnigjsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o
napicciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-I1EC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetnigiace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetnigjace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je naw tasciwe, nawtasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na jakosé
funkcjonowaniainstalacji i ustali¢ zakresi wielkos¢ potracen za obnizonajakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,, Wymagania ogélne”

7.2. Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t
Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonang roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentagji i tak:

STWIOR STE 01.01 12



dla osprzetu montazowego dlakabli i przewoddw: szt., kpl., m,
diakabli i przewodbéw: m,

dlarozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla rob6t montazowych instalacji elektryczng opracowane] dla konkretnego
przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawiergjacych jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,, Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegblowe zasady odbioru robdt.
8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny.
Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikdw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznel oraz innego osprz etu,
instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne bran ze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagajg zakonczenia robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.
wykonanie i montaz konstrukcji,
ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw z przynalezna do stosowania
aparaturg
ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
ustawienie rozdzielnicy,
obwody zewnetrzne gidwne i pomocnicze,
instalacje oswietleniowe, grzejne, telefonicznei inne.
przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,
instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne bran ze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagaja zakonczenia rob6t instalacji piorunochronngj i uzioméw np. zasypanie fundamentéw wraz z
uziomem fundamentowym.
montaz koryt, drabinek, wspornikw,

8.2.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robdt zanikajgcych oraz elementdw urzadzen, ktdre ulegajag
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwigiac oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ montazu oraz zgodno$é z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbidr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzagdzen zasilgjgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
dlanapi¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
dla napi¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ci agtosci zyt i
zgodnosci faz, préba napi eciowa kabla. Badania napi eciem probierczym wykonuje si e tylko jeden raz.
izolacji torow gtownych,
izolacji toréw pomocniczych,
dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,
- instalacji ochronng.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.
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Badaniarozdzielnic

Badania napi¢ciem probierczym rozdzielnic wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokot z tych
badan, rozdzielnice SN sprawdza si¢ napieciem obnizonym do 75% napi ¢cia probierczego, a rozdzielnice o napi eciu do 1
kV - induktorem, sprawdzaj ac tylko rezystancj¢ izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych rozdzielnic polegaja na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania uktadéw
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zalaczania rezerwy. Badania naezy
przeprowadzi ¢ wedtug programu, ktory powinien by ¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne.

Badania dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp. wykonuje si¢ na napedach tacznikow oraz zwiazanych z nimi
blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamkni ¢cie - otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego - od stanu pracy do
stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

Laczniki sterujace wyposazeniem cztonu nalezy zamykaé i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie préby. W trakcie préby
trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru
koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy rozliczenia rob6t i platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST, Wymagania ogdlne”

9.2. Szczegbtowe zasady rozliczeniarobot i platnosci
Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cz ¢sciowych rob6t.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawigiacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto §¢ tych robét obliczona na
podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez

zamawiajacego lub

ustalongj w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty instalacyjne
uwzgl ¢dniaja rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwigjacych wykonanie rob6t na

wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

uporzadkowanie migjsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji techniczngj szczegdtowsy,

likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robét nawysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezb ¢dnych rusztowan moga by¢ uwzglednione
w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielngj ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy
rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzel 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji techniczng (szczegdtowej) SST robGt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowang dla
realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-1EC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze nistwa. Ochrona przed skutkami

oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeistwa. Ochrona przed pradem
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przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze nstwa. Odtaczanie izolacyjne i
taczenie.

PN-I1EC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia el ektrycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia el ektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia el ektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizagji.
Pomieszczenia wyposazone w wannge [ub/i basen natryskowy.

PN-I1EC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz ace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackiei inne.

PN-1EC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz ace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackiei inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz ace specjanych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
naterenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz ace specjalnych instalacji lub lokalizagji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami abo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacjaizolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymaganiai badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu e ektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czesé¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)
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Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1
Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/A C:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czesé 1:
Wylgczniki do obwod6w pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpr adowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czesé¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki roznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czesé¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzeniai uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomonta zowych badan
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzeniai uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomonta zowych badan
odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjnei ptytki odgat¢zne nanapigcie do 750 V do przewoddw o przekrojach
do 50 mm?. Wymaganiai badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjnei ptytki odgat¢zne nanapigcie do 750 V do przewoddw o przekrojach
do 50 mm?. Wymaganiai badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napi ecie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do
25 A. Wymaganiai badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnicei sterownice niskonapi¢ciowe. Czgs¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnicei sterownice niskonapi eciowe. Czgéé 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czeé¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w migjscach dost¢gpnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania
naterenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapi ¢ciowe. Czesé 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania
naterenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapicciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczegétowe dotyczace zestawdw napowietrznych
przeznaczonych do instalowania w migjscach ogdlnie dost epnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu
energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem

elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpo srednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapi eciowych. Wymagania ogolne

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych
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PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapi eciowych. Wymagania ogolne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapicciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/A z1:2000

Urzadzeniai uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomonta zowych badan
odbiorczych (Zmiana Azl)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 1. Wymagania stawiane el ementom potaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 2. Wymagania dotyczace przewoddw i uziomow.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze nstwa. Ochrona przed przepi¢ciami.
Ochrona instalacji niskiego napi¢cia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uktady uziemiajacei potaczeniawyrdwnawcze instalacji informatycznych

PN-1EC 60364-7-706:2000

Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz ace specjanych

instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodz acymi.

PN-I1EC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz ace specjanych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne. Wybor poziomdw ochrony dla urz gdzen piorunochronnych.
PN-I1EC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogéine.

PN-I1EC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obi ektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor pozioméw ochrony dla urz gdzen piorunochronnych.
PN-I1EC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady ogolne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz,
konserwacjai sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impul sem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czes¢ 2.

Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3. Wymagania dotyczace urzadzen do
ograniczania przepi¢é (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze¢s¢ 1. Instalacje swiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes¢ 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.
PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepig¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepi ¢¢ do sieci pradu przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepi¢¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepi ¢¢ z tlenkow metali do sieci pradu przemiennego.
PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.
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PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/A z1:2000

Urzadzenia 1 uklady elektryczne w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-IEC 60050(604):1999

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektryczng -
Eksploatacja.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
metal owych na napi ecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wigcznie.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Potaczeniai zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz¢t do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Mufy przelotowe na napi ¢cie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz¢t do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczaj acym 30
kV. Mufy przelotowe na napi ecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Gtowice wnetrzowe na napi¢cie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV . Gtowice napowietrzne na napi ¢cie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napi ¢cia na niskie napiecie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjnei transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych przy napieciu przemiennym.
PN-86/E-06041

Transformatory olejowe 0 mocy znamionowej 25 kV A i wi ¢kszej. Wyposazenie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogdlne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Czes¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1l).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilaj gcych i podobnych. Ogélne wymaganiai badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilagjacych, diawikéw i urzadzen podobnych - Cze$¢ 1. Ogdlne
wymaganiai badania

PN-EN 61558-2-6:2000
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Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilgjacych i podobnych. Szczegétowe wymagania dotyczace
transformatoréw bezpieczenstwa do ogélnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilgjgcych i podobnych. Cze$é 2-23: Szczegbtowe wymagania
dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budow.

PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilgj ace, dtawiki i podobne urzadzenia. Wymagania

EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kabl e el ektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne $redniego napigcia o izolacji papierowej przesyconsy.

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pd zn. zmianami).

10.3. Rozpor zadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-

uzytkowego (Dz. U. 2 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmianaDz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta zu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdznigjszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno $ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowaniaich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno $ci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢c notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonaniai odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1. Instalacje
elektrycznei piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektrycznei piorunochronne w budynkach u zytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
I, OWEOB Promocja- 2005r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999
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